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@ Unterwassergranulator 

Zum Herstellen von Granulaten einheitlicher Grolie besitzt 
der Unterwassergranulator sich erweiternde Dusenoffnun- 
gen, so daft im Bereich des Austrittsendes jeder Dusenoff- 
nung das Polymer erstarrt und ein zylindrisches isoliertes 
Dusenloch bildet, durch das das Polymer glatt hindurchtre- 
ten kann. Die Messerwelle ist in einem Gehause mit axiaibe- 
wegbaren Kugellagem gelagert. Ein schraubverstellbares 
Axiallager ermoglicht eine Axialverstellung der Messerwelle 
zum Ausgleich von Messerverschleifc. Der Aufcenring des 
Axiallagers hat ein Radialspiel, damit eine Vorbelastung der 
axialbewegbaren Kugellager verhindert wird. Die Messer- 
welle ist mit dem Antriebsmotor durch eine Zahnkupplung 
verbunden, die eine Axialverstellung der Messerwelle und 
damit ein Nachstellen der Messer ermoglicht. Ferner ist der 
■< Granulator federnd abgestutzt. Infolge der Kombination die- 

tser Mafcnahmen ist der Unterwassergranulator zum Herstel- 
len einheitlicher Granulate aus Kunststoff mit hohem Wir- 
kungsgradgeeignet. 
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Patentanspruche 

1. Unterwassergranulator rnit einem Gehause, ei- 
ner in dem Gehause drehbar gelagerten Messer- 
welle, einem Antrieb fiir die Messerwelle, einer Ex- 5 
trusionsdiisenplatte und einer am einen Ende der 
Messerwelle vorgesehenen Messeranordnung zum 
Zerschneiden des extrudierten Polymers in Granu- 
late, gekennzeichnet durch eine Traglagerung, in 
der die Welle axialverstellbar gelagert ist, eine die 10 
Messerwelle und das Gehause verbindende Ein- 
richtung, die eine Axialverstellung der Messerwelle 
ermoglicht, und einezwischen der Messerwelle und 
dem Gehause vorgesehene Kupplung, die eine Axi- 
alverstellung der Messerwelle zum Zweck der Ein- is 
stellung der Messeranordnung und eines Aus- 
gleichs eines MesserverschleiBes ermoglicht 

2. Unterwassergranulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Traglagerung zur 
Lagerung der Messerwelle in dem Gehause zwei 20 
im Abstand voneinander angeordnete Kugellager 
umfaBt, von denen jedes einen auf der Messerwelle 
axial festgelegten Innenring besitzt, und daB das 
Gehause eine Innenwandung besitzt, die an dem 
AuBenring jedes Kugellagers derart angreift, daB 25 
der AuBenring des Kugellagers gegeniiber dem 
Gehause axialbewegbar ist, so daB die Messerwelle 
axialverstellbar ist 

3. Unterwassergranulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum 30 
Einstellen der Messerwelle ein Axiallager mit ei- 
nem auf der Messerwelle befestigten Innenring 
umfaBt, sowie mit einem AuBenring in einer 
Schraubkappe, die mit dem Gehause verschraubt 
und daher gegeniiber dem Gehause axialverstell- 35 
bar ist, wobei eine Axialbewegung der Schraubkap- 
pe liber das Axiallager eine Axialbewegung der 
Messerwelle bewirkt und der AuBenring des Axial- 
lagers in einer Vertiefung der Schraubkappe im 
Radialabstand von ihr angeordnet und daher zur 40 
Vermeidung von auf die Welle ausgeiibten Quer- 
kraften gegeniiber der Schraubkappe querbeweg- 
bar ist. 

4. Unterwassergranulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb einen Mo- 45 
tor umfaBt, dessen Abtriebswelle mit der Messer- 
welle fluchtet, daB die Kupplung zwei auf je einer 
der Wellen angeordnete Naben besitzt, die auf ih- 
rer AuBenwandung mit je einem Zahnkranz verse- 
hen sind, ferner zwei mit je einem Innenzahnkranz 50 
versehene Kupplungsmuffen, die mit den Zahn- 
kranzen je einer der Naben kammen und miteinan- 
der verbunden sind, wobei die Innenzahnkranze in 
den Zahnkranzen der Naben axialverschiebbar 
sind, um eine relative Axialbewegung der Abtriebs- 55 
welle des Motors und der Messerwelle zu ermogli- 
chen. 

5. Unterwassergranulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diisenplatte ein 
Austrittsloch besitzt, das von einer sich auswarts 60 
erweiternden Wandung begrenzt ist, so daB ein Teil 
des durch das Austrittsloch tretenden, schmelzfliis- 
sigen Polymers auf der sich erweiternden Wandung 
erstarrt und ein zylindrisches Austrittsloch be- 
grenzt, wenn das erstarrte Polymer die Erweite- 65 
rung des Austrittsloches vollkommen ausfiillt, so 
daB das erstarrte Polymer dann eine Warmesperre 
bildet, -die gewahrleistet, daB das verbleibende 
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Loch im wesentlichen zylindrisch bleibt 

6. Unterwassergranulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Granulator ela- 
stisch auf einer Tragplatte abgestutzt und unter der 
Tragplatte eine Plattform angeordnet ist, die mit 
der Tragplatte durch eine Mehrzahl von einzeln 
einstellbaren Federstutzen verbunden ist 

7. Unterwassergranulator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diisenplatte ein 
Austrittsloch besitzt, das von einer sich auswarts 
erweiternden Wandung begrenzt ist, so daB ein Teil 
des durch das Austrittsloch tretenden, schmelzflus- 
sigen Polymers auf der sich erweiternden Wandung 
erstarrt und ein zylindrisches Austrittsloch be- 
grenzt, wenn das erstarrte Polymer die Erweite- 
rung des Austrittsloches vollkommen ausfiillt, so 
daB das erstarrte Polymer dann eine Warmesperre 
bildet die gewahrleistet, daB das verbleibende 
Loch im wesentlichen zylindrisch bleibt 

8. Unterwassergranulator nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum 
Einstellen der Messerwelle ein Axiallager mit ei- 
nem auf der Messerwelle befestigten Innenring 
umfaBt, sowie mit einem AuBenring in einer 
Schraubkappe, die mit dem Gehause verschraubt 
und daher gegenuber dem Gehause axialverstell- 
bar ist, wobei eine Axialbewegung der Schraubkap- 
pe uber das Axiallager eine Axialbewegung der 
Messerwelle bewirkt und der AuBenring des Axial- 
lagers in einer Vertiefung der Schraubkappe im 
Radialabstand von ihr angeordnet und daher zur 
Vermeidung von auf die Welle ausgeiibten Quer- 
kraften gegenuber der Schraubkappe querbeweg- 
bar ist. 

9. Unterwassergranulator nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb einen Mo- 
tor umfaBt, dessen Abtriebswelle mit der Messer- 
welle fluchtet, daB die Kupplung zwei auf je einer 
der Wellen angeordnete Naben besitzt, die auf ih- 
rer AuBenwandung mit je einem Zahnkranz verse- 
hen sind, ferner zwei mit je einem Innenzahnkranz 
versehene Kupplungsmuffen, die mit den Zahn- 
kranzen je einer der Naben kammen und miteinan- 
der verbunden sind, wobei die Innenzahnkranze in 
den Zahnkranzen der Naben axialverschiebbar 
sind, um eine relative Axialbewegung der Abtriebs- 
welle des Motors und der Messerwelle zu ermogli- 
chen. 

10. Unterwassergranulator nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Granulator ela- 
stisch auf einer Tragplatte abgestutzt und unter der 
Tragplatte eine Plattform angeordnet ist, die mit 
der Tragplatte durch eine Mehrzahl von einzeln 
einstellbaren Federstutzen verbunden ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Unterwassergranulator 
mit bestimmten Merkmalen, die die Herstellung von 
Granulaten einheitlicher GroBe erleichtern. Dazu ge- 
hort die Verwendung von sich erweiternden Dusenoff- 
nungen, die bewirken, daB das Polymer in der Nahe des 
Austritts erstarrt und dort eine isolierte zylindrische 
Dusenoffnung bildet, die eine glatte Stromung des Poly- 
mers ermoglicht Ferner ist die Messerwelle in einem 
Gehause in axialbewegbaren Kugellagern gelagert und 
ist ein schraubverstellbares Axiallager vorgesehen, das 
eine Axialverstellung der Messerwelle zum Ausgleich 



37 02 

3 

von MesserverschleiB ermoglicht und das in einen Teil 
geschraubt ist, der im Radialabstand von einem Tragge- 
hause angeordnet und daher seitwartsbeweglich ist, so 
daB die axialbewegbaren Tragkugellager nicht vorbela- 
stet werden. Die Messerwelle ist mit dem Antriebsmo- 5 
tor durch eine Zahnkupplung verbunden, die eine Axial- 
verstellung der Messerwelle und damit ein Nachstellen 
der Messer ermoglicht. Ferner ist der Granulator fe- 
dernd abgestutzt. Infolge der Kombination dieser MaB- 
nahmen ist der Unterwassergranulator zum Herstellen 10 
einheitlicher Granulate aus Kunststoff mit hohem Wir- 
kungsgrad geeignet. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
Unterwassergranulators mit axialbewegbaren Kugella- 
gern, mit denen eine Messeranordnung und eine Mes- is 
serwelle in einem Gehause derart gelagert sind, daB 
wahrend der Drehung der Messeranordnung gegemiber 
einer Extrusionsdiisenplatte die Messerwelle zum Aus- 
gleich eines MesserverschleiBes axiaibewegbar ist 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung 20 
eines Unterwassergranulators, mit dem die vorstehend 
angegebene Aufgabe gelost wird und der ein schraub- 
verstellbares Axiallager besitzt, mit dem zum Ausgleich 
eines MesserverschleiBes die Messerwelle und die Mes- 
seranordnung verstellbar sind. Dabei ist das Axiallager 25 
mit einem Teil verschraubt, der im Radialabstand von 
einem Traggehause angeordnet ist, so daB das Axialla- 
ger querbeweglich ist und eine Vorbelastung der axial- 
bewegbaren Tragkugellager verhindert wird. 

Die Erfindung hat ferner die Aufgabe, zwischen der 30 
Messerwelle und dem Antriebsmotor eine Zahnkupp- 
lung vorzusehen, die zum Nachstellen der Messer eine 
Axialbewegung der Messerwelle ermoglicht. 

Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, einen Un- 
terwassergranulator zu schaffen, der auf Federstutzen 35 
mit einzeln einstellbaren Federn abgestutzt ist, die eine 
fliegende Lagerung des Granulators am Ende des Ex- 
truderzylinders ermoglichen, so daB Spannungen und 
Fluchtungsfehler vermieden werden, die sonst infolge 
der Warmeausdehnung des Extruderzylinders auftreten 40 
wtirden. 

Die Erfindung hat weiter die Aufgabe, einen Unter- 
wassergranulator zu schaffen, mit dem die vorstehend 
angegebenen Aufgaben gelost werden und bei dem die 
Dusenoffnungen der Dusenplatte des Extruders sich an 45 
ihrem Austrittsende auswarts erweitern, so daB in der 
Nahe des Austrittes erstarrendes Polymer eine isolierte 
Dusenoffnung und damit eine Warmesperre bildet und 
das Erstarren des Polymers in dem sich auswarts erwei- 
ternden Austrittsende der Dusenoffnung schlieBIich zur 50 
Bildung einer zylindrischen Offnung fuhrt, durch die das 
Polymer glatt hindurchtreten kann, so daB einheitliche 
Granulate erhalten und die Bildung von uneinheitlichen 
Granulaten und ein vorzeitiges Zufrieren verhindert 
werden. 55 

Die vorgenannten und weitere, nachstehend erlauter- 
te Aufgaben und Vorteile werden durch die Ausbildung 
und Arbeitsweise erzielt, die nachstehend ausfuhrlich 
beschrieben und unter Schutz gestellt werden. Dabei 
wird auf die beigef ugten Zeichnungen bezuggenommen, 60 
in denen gleiche Bezugsziff ern gleiche Teile bezeichnen. 

In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 im Schnitt den Unterwassergranulator gemaB 
der Erfindung mit dessen neuartigen Merkmalen, 

Fig. 2 im Querschnitt in groBerem MaBstab im Quer- 65 
schnitt entlang der Linie 2-2 in Fig. 1 das schraubver- 
stellbare Axiallager zum Axialverstellen der Welle, 

Fig. 3 in groBerem MaBstab im Querschnitt entlang 
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der Linie 3-3 in Fig. 1 die Ausbildung der Zahnkupplung 
und 

Fig. 4 in groBerem MaBstab teilweise im Schnitt die 
Erweiterung des Austrittsteils der Dusenoffnung mit 
dem darin erstarrten Polymer, das einen zylindrischen 
DurchlaB begrenzt. 

Der in Fig. 1 gezeigte Unterwassergranulator 10 ge- 
maB der Erfindung besitzt ein Ubergangsstuck 12 und 
eine an dieses anschlieBende Dusenplatte 14, der eine 
Messeranordnung 16 zugeordnet ist, die der Anordnung 
ahnelt, die in der am 17. Februar 1981 ausgegebenen 
US-PS 42 51 198 angegeben ist. Die Messeranordnung 
16 wird von einer Wellenanordnung 18 getragen und 
angetrieben, die von einem Motor 20 iiber eine Kupp- 
lung 22 angetrieben wird. Zum Einstellen der Messeran- 
ordnung dient ein Einstellmechanismus 24. Der Motor, 
die Wellenanordnung und die Messeranordnung wer- 
den von einer Stiitzanordnung 26 getragen. Die Messer- 
anordnung 16 ist in einem Wasserkasten 29 angeordnet, 
an den die Austrittsflache der Dusenplatte 14 angrenzt 
und der iiber ein Umwalzsystem 28 mit Wasser be- 
schickt wird. Bekannte Unterwassergranulatoren sind 
ahnlich aufgebaut. GemaB der Erfindung werden jedoch 
insbesondere in der Einrichtung zur Lagerung und zum 
Einstellen der Wellenanordnung 18, ferner in der Kupp- 
lung 22, der Stiitzanordnung 26 und der Dusenplatte 14 
neuartige Merkmale verwendet. 

Die Wellenanordnung 18 besitzt eine allgemein zylin- 
drische, langgestreckte, starre Messerwelle 30, die in 
dem Hohlraum 32 eines Gehauses 34 axial angeordnet 
ist. Die Messerwelle 30 ist in zwei im Langsabstand 
voneinander angeordneten Kugellagern 36 drehbar ge- 
lagert. Jedes dieser Kugellager besitzt einen Innenring 
38, der an der Messerwelle 30 bef estigt ist. Beispielswei- 
se ist das von dem Motor 20 entfernte Lager 36 mit 
Sicherungsringen 40 und das auBere Kugellager 36 mit 
einem Sicherungsring 40 und einer Schulter der Messer- 
welle 30 auf dieser befestigt Mittels der Sicherungsrin- 
ge 40 und der Schulter 42 sind die Innenringe 38 der 
Kugellager 36 auf der Messerwelle 30 axial festgelegt 
Dagegen sind die AuBenringe 44 der Kugellager 36 in 
dem Hohlraum 32 des Gehauses 34 axialverschiebbar 
angeordnet, so daB die Wellenanordnung 18 und mit ihr 
die Messeranordnung 16 gegenuber dem Gehause 34 
und der Dusenplatte 14 axialverstellbar ist. Auf diese 
Weise kann die Messeranordnung eingestellt und ein 
VerschleiB der Messer ausgeglichen werden. 

Die Einstellanordnung 24 zum Axialverstellen der 
Wellenanordnung 18 besitzt eine Schraubkappe 46, die 
bei 47 mit einem gewindetragenden abgesetzten Endteil 
48 des Gehauses 34 verschraubt ist. Zwischen der Mes- 
serwelle 30 und der sie umgebenden Schraubkappe 46 
ist ein Axiallager 50 angeordnet. Der Innenring des Axi- 
allagers 50 wird an eine Schulter 52 der Messerwelle 30 
von einer Mutter 54 angehalten, die auf einen gewinde- 
tragenden Teil 56 der Messerwelle 30 geschraubt ist. 
Durch diese Anordnung wird eine Axialbewegung des 
Axiallagers 50 auf der Messerwelle 30 verhindert. An 
dem der Verschraubung mit dem Gehause entgegenge- 
setzten Ende der Schraubkappe 46 ist mit geeigneten 
Schrauben 59 oder dergl. eine Halteplatte 58 befestigt, 
die eine Offnung besitzt, die uberlappend an dem Au- 
Benring des Axiallagers 50 angreift. Infolge seines An- 
griffes an der Halteplatte 58 und einer vorderen Schul- 
ter 60 in der Innenwandung der Schraubkappe 46 ist der 
AuBenring des Axiallagers 50 gegenuber der Schraub- 
kappe 46 axial festgelegt. In der Fig. 1 ist erkennbar, daB 
die AuBenwandung des AuBenringes des Axiallagers 50 
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im Radialabstand 62 von der diesen AuBenring aufneh- 
menden Vertiefung der Schraubkappe 46 angeordnet 
und daher das Axiallager derart querbeweglich ist, daB 
es die Fuhrungslager 36 fur die Welienanordnung 18 
nicht vorbelastet. Die Schraubkappe 46 ist an ihrem 
Umfang mit einer Mehrzahl von radialen Warzen oder 
Griffstucken 64 versehen, die bei 66 in Schraubfassun- 
gen oder Vertiefungen in der Wandung der Schraub- 
kappe 46 geschraubt sind, so daB diese um die Achse der 
Messerwelle 30 gedreht werden kann. Die Schraubkap- 
pe 46 bildet effektiv eine Einstellmutter, die das Axialla- 
ger 50 axial abstiitzt, so daB auf die Welienanordnung 18 
ein Axialschub in beiden Richtungen ausgeiibt werden 
kann, wobei der Radialabstand 62 eine Querbewegung 
des Axiallagers 50 gestattet und dieses nicht die Fiih- 
rungskugellager 36 belastet, die die Messerwelle 30 
standig in Bezug zu der Dusenplatte und dem Gehause 
ausrichten. 

Die Kupplung 22 besitzt eine Nabe 68, die mit Hilfe 
einer geeigneten Keil-und-Klemmschrauben-Anord- 
nung auf dem abgesetzten Endteil 70 der Messerwelle 
30 befestigt ist Eine ahnliche Nabe 74 ist auf ahnliche 
Weise auf der Abtriebswelle 75 des Motors 20 befestigt. 
Der abgesetzte Endteil 70 der Messerwelle 30 fluchtet 
im wesentlichen mit der Abtriebswelle 75 des Motors 20 
und ist im Abstand von ihr angeordnet GemaB Fig. 1 
sind audi die miteinander fluchtenden Naben 68 und 74 
im Abstand voneinander angeordnet Auf der AuBen- 
wandung jeder der Naben 68 und 74 ist ein Zahnkranz 
76 vorgesehen, der axialverschiebbar in einen Innen- 
zahnkranz 78 je einer Kupplungsmuffe 80 eingreift, die 
einen auswartsgerichteten Flansch 82 besitzt Die Flan- 
sche 82 sind durch Schrauben 84 fest miteinander ver- 
bunden. Dank dieser Anordnung sind die Nabe 68 und 
der abgesetzte Endteil 70 der Messerwelle 30 einerseits 
und die Nabe 74 und die Abtriebswelle 75 des Motors 20 
andererseits unter Aufrechterhaltung der zwischen ih- 
nen vorhandenen Antriebsverbindung relativ zueinan- 
der axialbewegbar. Jede der Kupplungsmuff en 80 ist mit 
einem einwartsgerichteten Flansch 86 versehen, der an 
einer Schulter 88 der zugeordneten Nabe angreift Auf 
diese Weise wird die Auswartsbewegung der Naben aus 
den Kupplungsmuffen 80 begrenzt Zwischen dem In- 
nenrand des Flansches 86 und der AuBenwandung der 
zugeordneten Nabe ist als Dichtung ein O-Ring 90 vor- 
gesehen, der einen Austritt des in der Kupplung befind- 
lichen Schmiermittels verhindert Dank dieser Anord- 
nung sind die Abtriebswelle 75 des Motors 20 und die 
Messerwelle 30 relativ zueinander begrenzt axialbe- 
wegbar, so daB von der Abtriebswelle 75 des Motors 
keine Axial- und Radialkrafte auf die Messerwelle 30 
ausgeiibt werden konnen. Die Kupplung 22 ist an sich 
bekannt und im Handel erhaltlich. Neu ist dagegen der 
Gedanke, zum Antrieb der Welienanordnung 18 eines 
Granulators eine Kupplung zu verwenden, die eine Pa- 
rallelverschiebung und eine Verkantung ausgleichen so- 
wie ein Langsspiel aufnehmen kann. 

Die Stutzanordnung 26 besitzt eine Tragplatte 92, auf 
der eine Grundplatte 94 des Motors 20 und eine elasti- 
sche Unterlage 96 und Befestigungsschrauben 98 befe- 
stigt sind. Auf der Tragplatte 92 ist f erner mit Schrauben 
92 ein Schutzgehause oder eine UmschlieBung 100 fur 
die Kupplung 22 befestigt, damit eine unabsichtliche 
Beruhrung der drehenden Teite verhindert wird. Auf der 
Tragplatte 92 sind f erner mit Schrauben 104 das Gehau- 
se 34 und eine zwischen diesem und der Tragplatte 92 
angeordnete elastische Unterlage 106 befestigt Unter 
der Tragplatte 92 ist beispielsweise auf einem Sockel 



110 auf geeignete Weise eine Plattform 108 montiert, 
auf der die Tragplatte 92 mit einer Mehrzahl von 
Schrauben 112 und auf beide Enden derselben aufge- 
schraubten Muttern 114 einstellbar befestigt ist. Von 

5 diesen Muttern 114 ist jeweils eine oberhalb der Trag- 
platte 92 und eine unterhalb derselben angeordnet Jede 
Schraube 112 ist von einer Schraubendruckfeder 116 
umgeben, die mit ihrem oberen Ende an der Unterseite 
der Tragplatte 92 und mit ihrem unteren Ende an einer 

io auf die Schraube 112 aufgeschraubten Einstellmutter 
118 abgestiltzt ist Zwischen der Tragplatte 92 und der 
Plattform 108 sind vier oder rnehr Schrauben 112 ange- 
ordnet, so daB bei entsprechender Einstellung der Mut- 
tern 118 der Granulator gegemiber dem Ende des Zylin- 

15 ders des Extruders fliegend gelagert werden kann und 
auf die Warmeausdehnung des Traggestells fur den Ex- 
truderzylinder zuruckzufuhrende Spannungen und 
Fluchtungsfehler verhindert werden konnen. Durch die 
Einstellung jeder einzelnen Feder 116 mittels der zuge- 

20 ordneten Einstellmutter 118 kann eine geeignete Vor- 
spannung der Federn 116 eingestellt werden. Mit Hilfe 
der Einstellmuttern 112 werden die Teiie des Granula- 
tors gegemiber der Dusenplatte 14 und dem Uber- 
gangsstuck 12 in der richtigen Stellung elastisch gela- 

25 gert 

In der Fig. 4 ist ein weiteres Merkmal des Unterwas- 
sergranulators gemaB der Erfindung dargestellt Hier ist 
die Dusenplatte 14 mit den ublichen Dusenoffnungen 
120 ausgebildet, in denen schmelzflussiges Polymer 122 

30 wie ublich in Form eines runden oder flachen Stranges 
flieBt. Die Dusenplatte 14 besitzt einen Vorderteil 124, 
mit einem sich auswarts erweiternden Austrittskanal 
oder Loch 126, aus dem das Polymer 122 austritt, um 
unter Bildung eines Granulats 128 zu erstarren, das mit 

35 der Messeranordnung in an sich bekannter Weise abge- 
schnitten wird. Bei einem zylindrischen Austrittsloch er- 
starrt das Polymer auf der Innenwandung dieses Loches, 
so daB der Stromungskanal fur das Polymer verengt 
wird, und zwar am Austrittsende der Diisenoffnung, so 

40 daB deren Querschnitt verkleinert wird. Es wird ange- 
nommen, daB diese Erscheinung zu ungleichmaBigen 
Granulaten und zu einem vorzeitigen Zufrieren fuhrt. 
Durch das sich auswarts erweiternde Austrittsloch 126 
gemaB der Erfindung wird das Erstarren des Polymers 

45 nicht verhindert, aber es wird eine erstarrte Polymer- 
schicht 130 gebildet, die eine isolierte Diisenoffnung 132 
begrenzt, die schlieSlich eine zylindrische Form an- 
nimmt Das erstarrte Polymer 130 bildet eine Isolier- 
schicht von sehr niedriger Warmeleitfahigkeit, d. h., eine 

50 ausgezeichnete Warmesperre, so daB nur der sich er- 
weiternde Teil des Austrittsloches 126 mit erstarrten 
Polymer gef iillt wird und das verbleibende Loch 132 im 
wesentlichen zylindrisch ist und infolge der Isolierwir- 
kung des erstarrten Polymers 130 auch zylindrisch 

55 bleibt. Mit Hilfe des schlieBlich erhaltenen zylindrischen 
Loches konnen gleichmaBigere Granulate erzeugt und 
kann ein vorzeitiges Zufrieren verhindert werden. 

Infolge der Verwendung der gemaB der Erfindung 
vorgeschlagenen Merkmale in dem Unterwassergranu- 

60 lator konnen Kunststoffgranulate von einheitlicherer 
GrdBe und Form erzeugt werden, weil das Gehause und 
die Messerwelle des Granulators mit dem Extruder fur 
das Polymer fluchten und die Axialbewegiichkeit der 
Tragkugellager auch eine Axialbewegung der Messer- 

65 welle zum Ausgleich von MesserverschleiB durch Nach- 
stellen der Messer ermoglicht Die Axialverstellung der 
aus der Messerwelle und den Messern bestehenden An- 
ordnung wird durch die Verwendung des Axiallagers 
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und der Schraubkappe und der ihnen zugeordneten Tei- 
le ermoglicht 

Die Zahnkupplung zwischen der Welle und dem Mo- 
tor ermoglicht ein Einstellen und Ausrichten der Teile. 
Die Stiitzanordnung mit den Federn ermoglicht eine 5 
fliegende Lagerung des Granulators am Ende des Zylin- 
ders des Extruders. Dabei sind die Stiitzfedern einzeln 
verstellbar, so daB der Granulator genau in der richtigen 
Lage abgestiitzt werden kann. Infolge der sich erwei- 
ternden Austrittsstrecke jeder Dusenoffnung erstarrt 10 
das Polymer unter Bildung eines zylindrischen Loches 
und einer Warmesperre und gewahrleisten die gebilde- 
ten zylindrischen Locher ein glattes FlieBen des Poly- 
mers, so daB gleichmaBigere Granulate erhalten werden 
und ein vorzeitiges Zufrieren verhindert wird. is 

Vorstehend wurde ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung beschrieben, das jedoch vom Fachmann abgean- 
dert werden kann. Daher ist die Erfindung nicht auf die 
dargestellte und beschriebene Konstruktion und Wir- 
kungsweise beschrankt, sondern umfaBt sie auch alle 20 
zweckmaBigen Abanderungen und Aquivalente. 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 




708 834/502 



